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31 rokov na trhu

L7 vlastna doprava

A Enprag

Navstivte nds showroom:
K Holyni 42

154 00 Praha 5 - Slivenec
Bc. Ondrej Sehnal

Tel.: +420 737 444 039
E-mail: ondrej@enprag.cz

Otvaracie hodiny:
Po-St 8:00-17:00
Pia 8:00 - 16:00
So - Ne Zatvorené

150 dodavatelov 7000 m2 skladov

M=l L v
ﬁ] showroom kompletné rieSenie

Vdaka dlhodobej spolupraci s nasimi dodavatelmi sme si postupne zaistili velmi
vyhodné podmienky, ktoré ndm umoziuju ponukat sortiment Standardnych
produktov za tie najnizsie ceny a v kratkych dodacich lehotach.

Zaroven mdzeme rychlo reagovat na individualne potreby zakaznikov a podielat sa
s vyrobcami na vyvoji novych inovativnych produktov v rdmci modernych trendov
a poziadaviek.

Vlastné zazemie kancelarii, skladov a premyslena vnatorna organizacia

s odbornymi pracovnikmi umoziuje ponukat rieSenie pre kompletné projekty

od 3D navrhu, poradenstvo, rychle dodavky az po instalaciu. Nasim cielom nie je
len predat vyrobok, ale poradit s vyberom toho najvhodnejsieho. N&jst rieSenie
ako Setrit priestor, ¢as a zdravie zamestnancov.

S kazdym klientom sa snazime vybudovat taky vztah, aby sa k nam rad vracal.
Najlepsim dokazom toho, Ze ideme spravnou cestou je ich narastajuci pocet.

»Na spoloc¢nost Enprag sme sa obritili za ticelom vybavenia nasho nového
vyrobného zavodu. Firma nam poskytla konzultaciu a navrh rieSenia pre
zefektivnenie vyrobnych procesov na jednotlivych vyrobnych staniciach.

Po odsuhlaseni navrhov bol tovar vyrobeny, dodany a nainstalovany priamo
v zavode. Spoloc¢nost Enprag potvrdila svoj profesionalny a osobny pristup,
preto budeme aj nadalej pokracovat'v nasej tizkej spolupraci.” - HI-LEX



Ulohou LEAN manazmentu je optimalizacia vyroby pre zniZenie vyrobnych nakladov. Stavebnicovy
rirkovy systém Logiform napomaha planovaniu a riadeniu firemnych procesov na mieru k ich
naslednej realizacii.

Vdaka rirkovému stavebnicovému systému je myslienky mozné velmi rychlo a jednoducho preniest
do reality.

Systém sa pouziva prevazne na tvorbu spadovych regdlov, supermarketov, manipulaénych vozikov,
pracovisk a policovych regalov na mieru.

Lean Management

Jednou z hlavnych myslienok $tihlej vyroby je metdda 5S. Metdda 5S je vysledkom odhodlania odstranit nepotrebné
polozky z vyrobnych stanic, zabezpedit poriadok, Cistotu a v§tepit metodickd disciplinu naprie¢ procesmi pomocou
japonske;j filozofie:

Seiri: vytriedit, eliminovat zbyto¢né

Seiton: usporiadat, miesto pre vsetko a vSetko na svojom mieste

Seiso: vycistit, zachovat Cistotu a zbavit sa zdrojov necistot

Seiketsu: Standardizacia, pausalna aplikacia Cistoty a poriadku

Shitsuke: udrziavanie, trvala podpora spolo¢ného dodrziavania stanovenych pravidiel

Seiri
vytriedit
Shitsuke Seiton
udrzat usporiadat
Seiketsu Seiso
Standardizovat vyCistit
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Pracovny tok
Aby bolo mozné vyrabat a dodavat aplikacie z rurkového systému, je nutné dodrzat postupnost nizsie uvedenych

operacii.

01 02 03

podrobné > spracovanie »  odsihlasenie

zadanie vykresovej vykresovej
dokumentacie dokumentacie
04 05

vyroba — > dodanie

Vypoéet dizky rirok

Dizku rarok je mozné jednoduchym spdsobom vypogitat aj bez konstrukéného softvéru. Pri vypodte je nutné brat
do Uvahy rozmery spojok. Podrobne su rozmery rozpisané v schéme nizsie.

vonkajsia Sirka konstrukcie: 833 mm

osova vzdialenost: 800 mm
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realna dizka rirky

4885

vnitornd matica

/ 7ick
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Pri navrhu odporticame pouzit navrhovy softvér, eliminujete tak pripadnu chybovost.

Kompletny sortiment najdete na www.enprag.cz




Detailny popis konstrukcie

«
PJ-110A >
QQ\Q

Na obrazku je mozné vidiet umiestnenie
01 spojok a dlzky rurok pre zvolenu
konstrukciu.

1200

Velkost aplikacie je 800x1000x1200 mm
02 (Hindikuje dizky rarok)

ADJUSTER

Nosnost aplikacii

Celkova nosnost aplikacii postavenych z rdrkového konstrukéného systému sa odvija od vhodne zvoleného
umiestnenia spojov a rdrok. Je teda mozné takmer vzdy dodrzat poZiadavku na nosnost vhodne zvolenym
designom konstrukcie. Vdaka variabilite rdrkového systému je tak mozné realne dodrzat takmer akukolvek
poziadavku na pevnost.

Nosnost spojov

NiZsie st uvedené hodnoty pre nosnost tandardnych spojov. Hodnoty platia pre ocelové spojky.

I I 0 (i» EL )
a=p X a=p X —p X
Smer zataZenia Potahované rurky Nerezové rurky
X 75kg 75kg
Y 85 kg 85kg

Déta boli namerané v danych podmienkach (okolita teplota 23 °C, rychlost zataZzenia 5 mm/min), pri zmene
podmienok sa hodnoty mozu lisit.
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Slovnik pojmov

Nosnost na poziciu

Nosnostou na poziciu sa rozumie maximalne dovolené
zatazenie jednej pozicie v regali, pripadne radu za sebou,
¢i uz vo valcekovych drahach alebo v polici z rarok.

Nosnost na poschodie

Nosnost na poschodie znamena maximalne dovolené
zatazenie jedného celého poschodia aplikacie.

Celkova nosnost
Maximalne dovolené zataZenie celej aplikacie.

Poznamka:
Maximalne dovolené zatazenie sa vzdy vztahuje na rovhomerné zatazenie pozicie / poschodia / celej aplikacie.

Kompletny sortiment najdete na www.enprag.cz




ESD (elektricka vodivost)

vodivosti. Elektricky vyboj m6ze sposobit poskodenie citlivych suciastok a zariadeni, preto je nutné
tieto poziadavky splnit. ESD zjednodusene znamen3, Ze vSetky dolezité casti rurkovej aplikacie su
schopné odvadzat elektrickd energiu.

Niektoré aplikacie, najma v elektrotechnickom priemysle, vyzaduju splnenie parametrov elektrickej :

Tieto parametre spifiaju nasledujiice komponenty:

Spojky v prevedeni silver

Spojky v prevedeni nickel

Rurky v specifikacii conductive pipe (CP)

Ruarky v nerezovom prevedeni

Rurky v prevedeni antistatika (AP)

Davame veciam spravne miesto uz od roku 1995 7



Zatazujca sila Maximalna nosnost rarok

|

I Podmienky pri testovani:
Rychlost zataZenia: 5 mm/min
Rozsah zatazenia: 0 — 2000 kg
Teplota: 23 °C

Nosnost vzorky v kg

Rozstup nosnikov (m) 500 mm 750 mm 1000 mm 1250 mm 1500 mm
Priehyb (mm) 25 5 5% 10 5% 10 5* 10 5% 10
Zatazenie v kg

LP-1100 207 366 143 270 64 127 37 74 23 48
LP-1140 239 477 191 318 80 180 42 90 29 53
LP-1200 276 509 207 339 95 191 48 101 32 58
ST-1070 175 292 127 228 64 117 37 69 19 41
ST-1110 247 453 181 332 81 116 50 93 30 55
SL-11001V 211 373 146 276 65 130 38 76 24 49
AL-1150 254 468 190 312 88 176 44 93 29 54

Hodnoty su platné pri rovhomernom zatazeni. * Optimalna hodnota priehybu

Maximalna nosnost val¢ekovych trati

[} Dizka Nosnost
35 28 60

[aee e
AT 40 30 110
Podmienky pri testovani: 60 30 200 210
* rychlost zatazenia: 20 mm/min
200 mm * teplota: 24 °C 73 34 205
80 40 210
@ Dizka [ Nosnost
35 28 115
livaae:0:0.9
AT AT 40 30 190
Podmienky pri testovani: 60 30 200 270
* rychlost zatazenia: 5 mm/min
200 mm * teplota: 24 °C 73 34 285
80 40 315
Nosnost
v kg
K@p\ 35 Series 81,4
(AR AT AT Podmienky pri testovani: 40 Series 142
* rychlost zatazenia: 5 mm/min .
1000 mm + teplota: 24 °C 60 Series 774
73 Series 168,2
80 Series 2274

Data boli namerané za uvedenych podmienok (vid vys$sie). Pri zmene podmienok sa m6zu hodnoty lisit.
Odporucana teplota pre pouzitie uvedenych produktov je 10-80 °C.

Kompletny sortiment najdete na www.enprag.cz




Valcekové trate

Nosnosti valcekovych trati st uvedené v tabulke nizsie. Aby bola uvedena nosnost splnen4, je nutné valCekovu trat
zrezat vzdy presne, to znamena do dorazu uchytévacej spojky k dorazu dalSej uchytévacej spojky. Medzera medzi
dorazom a val¢ekovou tratou zniZzuje nosnost a pocas povoleného priehybu moze trat zo spojok vykiznut.

[ , Podmienky pri testovani:
Nosnost v kg - rychlost zatazenia: 5 mm/min
40 30 100

* teplota: 23 °C

60 30 115 ¢ XXX KKK g
60 16 1 000 mm 105 AT AT AT AT AT AT
73 34 215

1000 mm
73 18 225

Data boli namerané za uvedenych podmienok (vid vyssie). Pri zmene podmienok sa m6zu hodnoty lisit.

Nosnost v kg Podmienky pri testovani:
40 30 100

+ teplota 23 °C
60 30 115 KXXXKKN
60 16 105 AN AN KX
73 34 215
73 18 225

Data boli namerané za uvedenych podmienok (vid vyssie). Pri zmene podmienok sa m6zu hodnoty lisit.

Odporucana teplota pre pouzitie uvedenych produktov je 10-80 °C

Poznamka:
Hlinikové bocné vedenie PA-415B zvysuje nosnost val¢ekovej trate dvojnasobne.

PA-415B

436 394
83

“AM (Standard) 793 g/m

Davame veciam spravne miesto uz od roku 1995




Valéekové trate — $tandardna dizka 4 m

Séria | Kod produktu Materidl rAmu | Priemer kolieska | Rozstup koliesok | Cap | Dizka ¢apu | Hmotnost
v mm v mm v mm v mm v g/m

PL-401F_WM 1125
PL-401F_YM 30 35,72 1148
PL-401F_EM ocel o4 36,5 1180
PL-401G_WM 46 53,58 1102
PL-401R_WL 33 35,72 1416
PL-402F_WM 656
PL-402F_YM hlinik 27,5 35,72 93 33,8 656
PL-402F_EM 656
PL-601F_WM ocel 30 370 1250
PL-601F_EM 538 53 1298
PL-601F_WS ocel 1293
PL-601F_ES malé kolieska 160 ki) 1353

Klasifikacia trate

i [omatanel__pops___ocioor I i Tomaiemel __Pons _1_oiror _

white #TPU (ESD) 10%Q ~ 10"Q
2 YL yellow 9 WS white small
3 BK black 10 ES #ESD small 103Q ~ 10°Q
4 ED } ESD 1030 ~ 106Q 11 TS }TPU (ESD) small 108Q ~ 10"Q
5 GR guide roller 12 WR white round
Oznacenie Balenie
PL-40 1 FW M Tuat=am ,
T * 1 balenie = série 40 = 10 trati
T T T =série60 = ¢30 6trati
PLACON SERIA MATERIAL FARBA VELKOST @16 8trati
(35~ 80) R _
e B AT A
@ - HLINIK) Eglré?(}i_e?) (@27 ~030-M)
ESD- ) (@33~0235-1)
TPU-T) (@ 40-X)
(URETHANE - U)
TYP
KOLIESOK
(ROUND - R)
(GUIDE - 6)
(FLAT - F)

(MULTI - M)
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Celkovy vypocet nosnosti aplikacii

Pre vypocet nosnosti aplikacie z rirkového systému je vzdy rozhodujuci najslabsi komponent. Pri vypocte sa teda
musia brat do Gvahy vsetky komponenty podielajice sa na prenose hmotnosti ukladaného materialu.

Postup pre vypocet je nasledujuci

1. Stanovenie nosnosti val¢ekovych trati (ndjdete na strane 8)

2. Stanovenie nosnosti rirok podielajicich sa na prenose hmotnosti (ndjdete na strane 8)
3. Stanovenie nosnosti spojov podielajicich sa na prenose hmotnosti (najdete na strane 5)
4. Stanovenie nosnosti koliesok popripade noziciek

Celkovu nosnost aplikacie udava najnizsia hodnota z vy$sie spominanych polozZiek. Koeficient bezpecnosti
v tabulkach nosnosti Logiform komponentov nie je uvazovany, vzdy teda volte bezpecnostny koeficient 2-3.

Vyslednu vypoéitani hodnotu nosnost vydelte 2,5.

Poznéamka — pocas stanovovania nosnosti koliesok, respektive noziciek je dobré brat do tvahy aj celkovi hmotnost
aplikacie. Celkovi hmotnost aplikédcie je mozné vypoditat ako sticet hmotnosti jednotlivych komponentov.

Davame veciam spravne miesto uz od roku 1995 11



Montaz spojov

Rurky do spojky dajte
vzdy na doraz.

Zamky do seba musia
vzdy zapadndt.

Golier matice musi
smerovat do spojky.

Pre spravnu funkciu a nosnost spojov pouZivajte vzdy len origindlny spéjaci material a odporicany utahovaci
moment!

12 Kompletny sortiment najdete na www.enprag.cz




Navrh a montaz

Maximalne dovolené dizky bez podlozenia

Hrabka steny rarky v mm Xmax v mm
0,7-1,0 1000
1,2-1,4 1300
2,0 1500 M s o

Technika zdvojenej rarky HJ-8

V pripade potreby zvySenej nosnosti PARALLEL PIPE JOINT
a zachovania vacsieho rozstupu medzi
stojkami je mozné rarky zdvojit.

skrutka (WB-0625): Tks
matica (NU-0600): 1 ks

Hrdbka steny rdrky v mm
0,7-1,0mm
1,2-1,4mm 1600
2,0mm 2000

Davame veciam spravne miesto uz od roku 1995




Diagonaly a zavetrovanie

U rozmernejSich a viac namahanych aplikacii sa odporica pouzitie zavetrovania. Zavetrovanie zvysuje celkovu
pevnost aplikacie. Zavetrovanim sa rozumie spajanie zvislych rarok, alebo zvislych rdrok k vodorovnym rdrkam
pomocou uhlovych spojok HJ-7.

HJ-7

A RN Na tvorbu uhlovych spojov sa pouziva spoj HJ-7.

H-5:2ks

H-6:2ks

skrutka (WB-0625): 2 ks
matica (NU-0600) : 2 ks

Vol'ba valéekovych trati

Ponukame $iroku paletu valGekovych trati s roznymi rozmermi. Vzdy volte val¢ekovu trat s ohladom na prepravovany
material. Nech uz prepravujete KLT box alebo iny typ materialy, je nutné otestovat hladky pohyb nanedisto, pokial

si pred samotnou montazou nie ste isti typom valCekovej drahy. Niektoré valcekové drahy maju kolieska s nakolkom.
Tento nékolok slizi ako vedenie a pri ich pouZiti nie je nutné pouzit vodiace liSty ani vodiace radrky.

PL-401F_WM PL-401G_WM

26

495

34
2
i
M5
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Ochrana proti prevrateniu

Aby nedoslo k prevrateniu aplikacie, mala
by byt najuzsia strana aplikacie maximalne
trikrat mensi, nez vyska najvyssej police.

U koliesok sa berie os kolieska.

Pravidlo 1:3

Priecne nosniky (podloZenie trati a rarok)

Pri dizke valéekovych trati va&$ej nez 1500 mm sa odporiéa trate v polovici podlozit, aby nedoslo k ich pretaZeniu.

Davame veciam spravne miesto uz od roku 1995




Uchytenie pojazdovych kolies

Uchytenie pojazdovych koliesok do rurky sa pouZiva pre niZsie nosnosti. Maximalnu nosnost vzdy udava dynamicka
nosnost kolieska. Uchytenie je pomocou skrutky a zavitovej matice. Zavitové matice st réznych rozmerov podla
pouzitych rdrok a koliesok. Matice sa do rurok natlkaju, dajte vzdy pozor, aby bola matica zatl¢ena az na doraz.

celkova
vyska

Uchytenie pojazdovych koliesok na platiiu sa pouziva pre vyssie nosnosti. Maximalnu nosnost vzdy udava
dynamicka nosnost kolieska. Uchytenie je pomocou skrutiek a spojok MT-5109 alebo rohovych prvkov MT-5139.
Rohovy prvok MT-5139 naviac zaistuje zvysenu pevnost regalov. Utahovaci moment skrutiek je v tomto pripade 12 Nm.

MT-5109L MT-5139L

120 ks/balenie | 138 g/ks 12 ks/balenie | 1268 g/ks

Kompletny sortiment najdete na www.enprag.cz




Povinnosti prevadzkovatela

Pozadovanej bezpecnosti je mozné dosiahnut len
za predpokladu, ze budu prijaté vSetky potrebné
opatrenia. Prevadzkovatel je povinny tieto opatrenia
strazit a kontrolovat ich realizaciu.

Medzi opatrenia patria:
+ pouzivanie systémov iba v sulade s urc¢enim

- pouzivat systémy iba v bezchybnom a funkénom
stave

- pravidelne kontrolovat funkénost systémov

+ dodrzZiavat Gdrzbu a opravu systémov iba pomocou
kvalifikovaného persondlu a v poZzadovanych
intervaloch

Nepripustné pouzitie
+ pouzitie v korézii podporujicom prostredi
- razové pretazovanie aplikacii
- statické pretaZzovanie aplikdcii
+ zmeny a prestavby aplikacii nekvalifikovanym
a nepreskolenym personalom
+ zdrziavanie sa v priestore pohybu prepraviek
+ vykonavanie udrzby pokial su aplikacie v prevadzke
+ nedodrziavanie bezpecnostnych pokynov

Dal$ie poziadavky na montaz

- aplikaciu instalovat vZdy zvisle

- pouzivat vzdy origindlne nédhradné diely
od spolocnosti Enprag

- pravidelne vykonavat udrzbu

Aplikacia z rurkového systému je podla predpisov

povolena a pouzitelnd, ak su dodrzané nasledujlce

body:

- je k dispozicii vyskoleny personal (disponujuci
certifikatom)

+ stavia sa podla konstrukénych zdsad uvedenych
v tejto prirucke

+ konstrukcia je opatrena typovym Stitkom s Cislom
a nosnostami

- je dodrziavany pravidelny servisny interval

Z3akon o zodpovednosti za Skodu sp6sobent chybou
vyrobku sa na prevadzkové prostriedky postavené
svojpomocne aplikuje len vtedy, ked' nie je potrebné
CE vyhlasenie o zhode podla nariadenia vlady

o technickych poziadavkach na strojné zariadenia.

Certifikacia CE

Konstrukcia LOGIFORM spada pod nariadenie vlady
o technickych poziadavkach na strojné zariadenia,
musi mat vystavené vyhlasenie ES o zhode

a oznacenie CE, ak aplikacia obsahuje:

+ plynovu vzperu

* pruzinu

+ systém nastavenia vysky
+ sklopku

+ elektrické sucasti

Znacenie regalov

Podla nariadenia vlady je znacenie kazdého regalu
povinné. Znacenie musi obsahovat nosnosti regalu,
oznacenie, datum, pripadne podpis zodpovedne;j
osoby.

Odporucané revizne intervaly
+ kontrola spravneho dotiahnutia vSetkych skrutiek
min. 1x rocne

+ kontrola poskodenia komponentov, v pripade
poskodenia nutna vymena, min. 1x tyzdenne

Na dodrzanie reviznych intervalov je vhodné aplikacie
tieZ opatrit reviznym stitkom. Na stitku je vyznaceny
datum buducej kontroly.

Oznaéenie : 23033150 Vozik PNV V2 /
Nosnost celkova: 400kg ‘

Enprag

Datum: 52023

Davame veciam spravne miesto uz od roku 1995
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Doprava zdarma
MA VSE'ad 3.000KE bez DPH

STIHLA VYROBA

SLUZBY
VLASTNA DOPRAVA

Navstivte ndas showroom: Otvaracie hodiny:

K Holyni 42 Po-St 8:00-17:00
154 00 Praha 5 - Slivenec Pia 8:00-16:00
Bc. Ondrej Sehnal So-Ne Zatvorené
Tel.:+420 737 444 039

E-mail: ondrej@enprag.cz

A Na Slovensku nas najdete pod ‘

znackou Kovotyp. V Nemecku

KO\IOt\Ip ako Metalsteel. MEtElStEEl

1SO 9001




